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Abstract 



Polymer-based paints used as protective films for vehicle rims against corrosion due to atmospheric, 
chemical and/or mechanical conditions. In order to avoid the formation of electrical charges, fine 
particles of solid electrically conductive material are dispersed in the paints. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Lacke auf Polymerbasis 

(57) Lacke auf Polymerbasis dienen als schutzende Filme 
fur Felgen von Kraftfahrzeugen gegen Witterungs-, che- 
mische und/oder mechanische Einflusse. Zur Vermeidung 
von elektrischer Aufladung sind in den Lacken feinteilige, 
elektrisch leitende Feststoffpartikel dispergiert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Lacke auf Polymerbasis zur Her- 
stellung von auf metallischen Objekten, vorzugsweise auf 
aus Aiuminiumwerkstoff bestehenden Felgen von Kraft- 
fahrzeugen, haftenden dekorativen und gegen Witterungs-, 
chemische und/oder mechanische Einfliisse schiitzenden 
Filmen. 

Bekanntlich werden auf aus Aiuminiumwerkstoff gegos- 
sene Felgen fur Kraftfahrzeuge Lacke auf Polymerbasis in 
diinner Schicht appliziert und bilden durch chemische Reak- 
tion und/oder physikalische Veranderung einen auf den Fel- 
gen haftenden festen Film, der dekorative und/oder schiit- 
zende Eigenschaften gegen Witterungs-, mechanische und/ 
oder chemische Einfliisse besitzt. 

Infolge ihrer gegeniiber dem Aiuminiumwerkstoff isolie- 
rend wirkenden Eigenschaften laden sich die Lackfilme 
elektrostatisch auf, so daB die beim Bremsvorgang entste- 
henden Abriebteilchen der Bremsbelage von den Lackfil- 
men angezogen werden, an diesen haften bleiben und, be- 
dingt durch die Erwarmung der Lackschichten, wahrend der 
Bremsvorgange in diese "einbrennen". Die Beseitigung der 
Abriebteilchen von den Lackfilmen ist mit einem erhebli- 
chen Aufwand an Reinigungsmitteln verbunden und viel- 
fach uberhaupt nicht mehr moglich. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht in 
der Anderung der Zusammensetzung der Lacke auf Poly- 
merbasis, so daB elektrostatische Aufladungen von den 
Lacken abgeleitet werden, eine ausreichende Temperaturbe- 
standigkeit der Lacke gewahrleistet ist und ihre dekorative 
Wirkung sowie ihr Widerstand gegen Witterungs-, mechani- 
sche und/oder chemische Einfliisse erhalten bleibt. 

Gelost ist diese Aufgabe dadurch, daB in den Lacken fein- 
teilige, eiektrisch leitende Festkorperpartikel dispergiert 
sind. 

Die Festkorperpartikel besitzen eine mittlere Teilchen- 
groBe dso von 0,05 bis 5 um, 

Im Rahmen der weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
enthalten die Lacke eine Pigmentvolumenkonzentration 
(PVK) von 5 bis 35%. In diesem PVK-Bereich steigt die 
elektrische Leitfahigkeit linear bis in den Bereich von PVK 
10% an. Ab diesem Bereich wird die Wahrscheinlichkeit 
groBer, daB die zusatzlich eingebrachten eiektrisch leitenden 
Festkorperpartikel naher an die bereits vorhandenen Partikel 
heranriicken und sich ein enges Netz eiektrisch leitender 
Pfade ausbildet. Ab dem Bereich von PVK 25% steigt die 
elektrische Leitfahigkeit nicht mehr linear an und erreicht 
im Bereich von PVK 30% ihr Optimum. Durch die erfin- 
dungsgemaBe PVK von 5 bis 35% laBt sich ein Oberflachen- 
widerstand von 10 2 bis 10 9 Ohm erreichen, so daB im Sinne 
der Aufgabenstellung ein Haften der Abriebteilchen der 
Bremsbelage an den die Felgen schiitzenden Lackfilmen un- 
terbleibt. 

Es ist vorgesehen, den Lacken als eiektrisch leitende Fest- 
korperpartikel einen oder mehrere der Stoffe RuBe, Metall- 
pulver, metallische Eisenpigmente, magnetische Eisen- 
oxide, Eisenglimmer, Ferrite, mit einer eiektrisch leitenden 
Schicht versehene Glimmerpiattchen, Metalleffektpig- 
mente, Perlglanzpigmente, halbleiterdotiertes Titandioxid, 
halbleiterdotiertes Bariumsulfat, halbleiterdotierte Litho- 
pone und organische Additive zuzusetzen. 

Die eine elektrostatische Aufladung der Lacke verhin- 
dernde Menge an eiektrisch leitenden Festkorperpartikel 
und die daraus resultierende Leitfahigkeit des Gesamtsy- 
stems wird nach der Perkolationstheorie ermittelt, d. h. es 
werden soviele eiektrisch leitende Festkorperpartikel in die 
Lacke eingebracht, daB sich in den Lacken ein Netzwerk 
eiektrisch leitfahiger Pfade ausbildet, iiber die die elektro- 



statische Ladungen abflieBen konnen. 

Im ubrigen hat sich herausgestellt, daB bei einer PVK von 
10 bis 35% eiektrisch leitender Festkorperpartikel bis zu 
50% durch nicht leitende Fullstoffe/Pigmente ersetzbar 
5 sind, wenn die eiektrisch leitenden Festkorperpartikel und 
die nicht leitenden Fullstoffe/Pigmente homogen dispergiert 
sind. 

Durch die geeignete Wahl und Kombination der einzel- 
nen nicht leitenden Fullstoffe/Pigmente und der eiektrisch 

to leitenden Festkorperpartikel kann praktisch jeder Lack auf 
Polymerbasis antistatisch ausgestattet werden. Damit kann 
erfindungsgemaB fiir jede beliebige dekorative Gestaltung 
ein geeigneter Lack formuliert werden. 

Durch die Zugabe von 0,05 bis 20% PVK transparentem 

15 Titandioxid der Rutil-Modifikation mit einer mittleren Teil- 
groBe d 50 von 5 bis 500 nm entstehen winkeiunabhangige 
(Farbtoneffekte) und winkelabhangige (Frosteffekte) Veran- 
derungen. Gleichzeitig wird durch die Zugabe des Titandi- 
oxids eine besondere Stabilitat gegen UV-A- und UV-B- 

20 Stahlung erzielt. Die Titandioxid-Teilchen konnen zusatz- 
lich auch eine anorganische Dotierung aufweisen. Die Do- 
tierung rnit Aluminiumoxid oder Zirkoniumoxid verandert 
dabei die Wetterbestandigkeit der Lacke. Um die Benetzbar- 
keit und die damit verbundene Dispergierbarkeit der Titan- 

25 dioxid-Teilchen weiter zu verbessem, konnen diese zweck- 
maBigerweise einer organischen Nachbehandlung unterwor- 
fen werden. 

Als eiektrisch leitende Festkorperpartikel sind insbeson- 
dere Teilchen aus Bariumsulfat mit einer Umhullung aus mit 

30 Antimontrioxid dotiertem Zinndioxid geeignet. Solche Fest- 
stoffpartikel sind unter dem Handelsnamen Sacon P 401 be- 
kannt und in der EP-A-0 459 552 beschrieben. 

Die Erfindung ist nachstehend durch ein Ausfuhrungsbei- 
spiel naher erlautert: 

35 Auf aus AluminiumguBwerkstoff bestehende Felgen wird 
ein Klarlack mit einem transpartenten, eiektrisch leitenden 
Bariumsulfat aufgetragen. Der Klarlack hat folgende Zu- 
sammensetzung: 



40 Silikonharz 
Xylol 

Butylacetat 
Sacon P 104 

45 



30,7 Gew.«% 
27,3 Gew.-% 
9,8 Gew.-% 
32,2 Gew.-% 



Nach langerer Betriebsdauer wurden die Felgen optisch 
beurteilt. Es zeigt sich, daB auf den Lackschichten keine Ab- 
riebteilchen der Bremsbelage haften geblieben waren. 
Demnach werden durch die erfindungsgemaBe Losung 

50 geniigend eiektrisch leitende Festkorperpartikel einge- 
bracht, die in den Lackfilmen ein Netzwerk eiektrisch leiten- 
der Pfade ausbilden, iiber die gezielt elektrische Ladungen 
abflieBen konnen. Durch die Aus wahl hitzebestandiger Po- 
lymere wird auch das "Einbrennen" einzelner Abriebteil- 

55 chen der Bremsbelage verhindert. Der Oberflachenwider- 
stand der Lacke betrug in beiden Fallen 10 3 Ohm. 

Patentanspriiche 

60 1. Lacke auf Polymerbasis zur Herstellung von auf 
metallischen Objekten, vorzugsweise von aus Alumini- 
umguBwerkstoff, bestehenden Felgen von Kraftfahr- 
zeugen, haftenden dekorativen und gegen Witterungs-, 
chemische und/oder mechanische Einfliisse schiitzen- 

65 den Filmen, dadurch gekennzeichnet, daB in den 
Lacken feinteilige, eiektrisch leitende Feststoffpartikel 
dispergiert sind. 

2. Lacke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 



daB die Festkorperpartikel eine mittlere TeilchengroBe 
dso von 0,05 bis 5 um besitzen. 

3. Lacke nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Pigmentvolumenkonzentra- 
tion (PVK) der Festkorperpartikel 5 bis 35%, vorzugs- 5 
weise 10 bis 30%, betragt. 

4. Lacke nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Festkorperpartikel RuBe, Me- 
tallpulver, metallische Eisenpigmentc, magnetische Ei- 
senoxide, Eisenglimmer, Ferrite, Zinkoxid, mit einer io 
elektrisch leitenden Schicht versehene Glimmerplatt- 
chen, Metalleffektpigmente, Perlgianzpigmente, halb- 
leiterdotierte Titandioxid, halbleiterdotiertes Barium- 
sulfat, halbleiterdotierte Lithopone und organische Ad- 
ditive einzeln oder zu mehreren eingesetzt sind. 15 

5. Lacke nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB bis zu 50% der PVK der Festkor- 
perpartikel durch nicht elektrisch leitende Pigmente 
und/oder Fullstoffe ersetzbar sind. 

6. Lacke nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die Festkorperpartikel aus Bari- 
umsulfat bestehen, die mit einer Schicht aus mit Anti- 
montrioxid dotiertem Zinndioxid umhullt sind. 

7. Lacke nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB als elektrisch nicht leitende Pig- 25 
mente Titandioxid der Rutil-Modifikation eingesetzt 
werden. 

8. Lacke nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Titandioxid eine mittlere TeilchengroBe dso 
von 5 bis 500 nm besitzt und mit einer PVK von 0,05 30 
bis 20% eingesetzt wird. 

9. Lack nach einem der Anspriiche 7 und 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Titandioxidpigmente eine an- 
organische Dotierung, vorzugsweise aus Aluminium- 
oxid oder Zirkoniumoxid, aufweisen. 35 

10. Lacke nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Polymerbasis aus Cellulosea- 
cetobutyrat/Polyester/Melaminharz besteht. 
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